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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest modernizacja istniejgcej oczyszczalni Sciekbw w
miejscowosci Grabow w gminie Grabow nad Pilicg, na dziatce oznaczonej w ewidencji gruntéw

i budynkéw numerem 135/2.

Oczyszczalnia zostata wybudowana w roku 2003 w technologii osadu czynnego w systemie

SBR, z napowietrzaniem powierzchniowym za pomocag aeratorow o wale poziomym.

W roku 2014 oczyszczalnie przebudowano, zmieniajgc technologie na przeptywowa, osad

czynny niskoobcigzony w komorach cyrkulacyjnych, napowietrzany powierzchniowo.

Po osiemnastu latach eksploatacji szereg urzadzen ulegto zuzyciu lub jak elektronika przestato

spetnia¢ wspotczesne wymagania, stad decyzja o koniecznosci zmian w oczyszczalni.

Remont oczyszczalni polegaé bedzie na:

- wymianie urzadzen napowietrzajacych w komorach osadu czynnego na nowe;

- wykonanie petnych oston dla urzgdzen napowietrzajacych;

- wykonanie zabezpieczen przed falowaniem cieczy w komorach osadu czynnego
- przywrécenie do pracy przelewdw ruchomych

- wymiana sterownika gtéwnego

- wymiana sond mierzacych stezenie tlenu w komorach osadu czynnego

- instalacja sond mierzacych stezenie osadu

- wymiana pomp w pompowni osadu

- wymianie pompy osadu w instalacji odwadniania osadu

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

[1] Umowa zawarta pomiedzy Gming Grabdéw, a firmg EKOWATER Zbigniew Ruszkowski.

[2] Wizja lokalna na terenie istniejgcej oczyszczalni Sciekow.

[3] Dokumentacja projektowa istniejgcej oczyszczalni, opracowana przez firme ,Biwater
Megadex Sp. z 0.0.” w czerwcu 2002 roku; oraz dokumentacja modernizacji oczyszczalni
z roku 2013
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1.3 ZLECENIODAWCA
Gmina Grabdw Nad Pilicg
ul. Kazimierza Pufaskiego 51
26 -902 Grabdéw nad Pilicg

1.4. WYKONAWCA
EKOWATER Zbigniew Ruszkowski

ul. Kownackiej 37, 05-092 tomianki

tel. 22 833 38 12
NIP 521 109 41 47

2.0 OPIS PRAC MODERNIZACYJNYCH

2.1 Urzadzenia napowietrzajace
Remont, w zakresie urzadzen napowietrzajgcych, przewiduje wymiane wszystkich
aeratorOw na nowe.

Aeratory o dlugosci 2m, skladajgce sie z: wirnika, motoreduktora, sprzegta
elastycznego i dwéch tozysk 22217 EK, tak jak dotychczas zainstalowane muszg by¢ na
konstrukcjach wsporczych, stanowigcych konstrukcje w formie ramy, na ktérej
zawieszone jest urzadzenie.

Zestaw konstrukcja-aerator powinien by¢ wykonany w warsztacie wytworczym.
Konstrukcje muszg umozliwia¢ oparcie na nich wszystkich oston, niezbednych dla
zapobiezenia osiadania zanieczyszczen na motoreduktorach, sprzegtach itozyskach.
Konstrukcje muszg réwniez zapewni¢ wygodny i bezpieczny dostep do urzadzen
niezbedny dla ich obstugi - smarowania tozysk ( co 2 tygodnie ) i wymiany oleju w
motoreduktorach (raz w roku ).

Konstrukcje powinny zapewni¢ mozliwo$¢ oparcia ich na cembrowinach, betonowych
Scian komor osadu czynnego — grubos¢ - 0,35 m Sciany zewnetrzne — 0,25 m Sciany
dzielgce, wewnetrzne. Szeroko$¢ komory w miejscu instalacji wynosi 3,9 m.

Konstrukcja wsporcza oraz ostony winne by¢ wykonane ze stali nierdzewnej - 304,1.4301

2.2 Komora osadu czynnego

Ze wzgledu na pojawiajgce sie zjawisko narastania fali w komorach osadu czynnego,
powodowane pracg aeratorow, konieczne jest wykonanie konstrukcji ttumigcych

powstawanie falowania.

Konstrukcje winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ( 304, 1,4301 ).
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2.3 Przelewy ruchome, sondy pomiarowe

Przelewy ruchome stuza do regulacji intensywnosci napowietrzania Sciekow w

komorze osadu czynnego.

Pozwalajg na regulacje poziomu cieczy w komorze osadu czynnego a tym samym zmieniajg
stopien zanurzenia topatek aeratoréw.

Poziom cieczy zmienia sie w zakresie 100 mm. Wraz ze zmiang stopnia zanurzenia zmienia
sie ilos¢ tlenu dostarczana do Sciekéw przez aerator.

Przy zanurzeniu maksymalnym (200 mm) jest to 7,2 kg Oz/h, przy minimalnym (100 mm)
jest to 3,8 kg O2/h. Odpowiednio moc z jaka pracuje silnik zmienia sie od 3 kW do 1,4 kW,
Stad bardzo istotnym jest utrzymywanie stopnia zanurzenia aeratorOw na poziomie
wiasciwym dla procesoéw zachodzacych w komorze osadu czynnego.

Przelewem steruje sonda tlenowa, przekazujgc informacje o stezeniu tlenu do sterownika
gtéwnego oczyszczalni, ktory, poprzez naped przelewu, ustawia jego potozenie na
wilasciwym poziomie.

Przedmiotem remontu jest uruchomienie i wyregulowanie pracy przelewow, tak aby
pracowaly zgodnie z wymaganiami procesu.

W komorach nalezy zainstalowac rowniez sondy mierzace stezenie osadu, po jednej w
kazdej komorze.

Poziom stezenia osadu i tlenu winien by¢ wyswietlany na monitorze pokazujgcym prace catej
oczyszczalni.

W zwigzku z instalacjg dodatkowej sondy konieczne bedzie wykonanie dodatkowych linii
kablowych poprowadzonych do miejsca instalacji sond. Utozone beda kable YKY 4x1,5mm2
oraz YKSLYekw2x2x1mm?2.

Wszystkie nowe urzadzenia winny by¢ produkcji firmy dziatajgcej na krajowym rynku od lat,

oferujgcej urzadzenia wysokiej jako$ci i zapewniajgcej sprawnie dziatajgcy serwis.

2.4 Sterownik gtowny

Sterownik gtéwny wykonany zostat w roku 2003 i jest juz urzadzeniem nie spetniajgcym
dzisiejszych wymagan, stad przewidziano wymiane jego na nowe urzgdzenie, wraz z
oprogramowaniem.

Zwigzane to bedzie z niewielkg przebudowsg istniejacej szafy sterowniczej.

Wymieniony na nowy zostanie rowniez wspotpracujacy ze sterownikiem komputer PC oraz
monitor. Oba urzadzenia instalowane byly razem ze sterownikiem, w roku 2003.
Wymieniony ma by¢ réwniez komputer kontrolujgcy prace pompowni na sieci kanalizacyjnej.

Przewidziano takze rozszerzenie sytemu monitoringu dla oczyszczalni na caly jej teren.



Modernizacja oczyszczalni $ciekdw
w Grabowie nad Pilicg

2.5 Odwadnianie osadu

Prasa odwadniajgca osad instalowana byta w roku 2014 i jej stan i wydajnos¢ sa wtasciwe.
Wymiany wymaga pompa Slimakowa podajgca osad do prasy. Przewiduje sie wymiane
pompy nha ten sam lub rbwnowazny model.

Przewidziano rowniez wymiane pomp recyrkulacji osadu w pompowni na nowe, bez wymiany
prowadnic i konstrukcji wsporczych.

W ramach remontu przewidziano réwniez zakup nowej przyczepy do odbioru osadu

3. Opis procesu oczyszczania sciekow

Mechaniczne_oczyszczanie $ciekow:

Scieki surowe, doptywajgce grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekdw oraz $cieki dowozone
poczatkowo trafiajg do pompowni Sciekdw surowych. Nastepnie Scieki ttoczone sa do sito-
piaskownika. Zatrzymane skratki i piasek trafiajg do pojemnikoéw na odpady. Instalacja
oczyszczania mechanicznego wyposazona jest w obejsScie awaryjne zapewniajgce ciagta
prace oczyszczalni na wypadek awarii urzagdzenia. Cato$¢ instalacji umieszczona jest w

wydzielonym pomieszczeniu w istniejgcym budynku techniczno-socjalnym.
Oczyszczone mechanicznie Scieki przeptywajg grawitacyjnie do komory rozdzielcze;j.
Biologiczne oczyszczanie Sciekdéw

Z komory rozdzielczej Scieki doptywajg do komér cyrkulacyjnych osadu czynnego. Komory

napowietrzane sg aeratorami o wale poziomym, opartymi na konstrukcjach wsporczych.
W komorze rozdzielczej o objetosci ok. 10 m3 znajduje sie mieszadio.

Aeratory dostarczajg tlen niezbedny dla proceséw zyciowych biomasy, zapewniajg
odpowiednig intensywnos$¢ mieszania i utrzymanie ktaczkéw osadu czynnego w postaci

zawiesiny rownomiernie wypetniajacej komore oraz wymuszajg ruch cyrkulacyjny cieczy.
Kazda komora osadu czynnego ma wymiary catkowite:

dlugos¢ -21,0m

szerokosé -80m

gtebokosé:  -3,0m

Parametry procesu biologicznego oczyszczania:

Glebokos$¢ czynna komory — 2,15 m.
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Objeto$¢ czynna jednej komory osadu czynnego — 330 m®,

Obcigzenie komér fadunkiem — 0,22 kg BZTs/m*/d.

Obcigzenie osadu fadunkiem — 0,06 kg BZTs/kg s.m./d.

Zapotrzebowanie na tlen dla obu komér — 355 kg O»/d = 14,8 kg Oz/h.

W kazdej komorze osadu czynnego zainstalowane sg dwa aeratory typ , 70", kazdy o

diugosci 2,0 m i maksymalnej wydajnosci tlenowej — 7,2 kg O2/h. Moc napedu aeratora 4,0
kW, Srednia moc pobierana przez jeden aerator dla wprowadzenia wymaganej ilosci tlenu —
1,4 kKW.

Regulacja ilosci tlenu dostarczanego do komory odbywa sie poprzez zmiane stopnia
zanurzenia fopatek aeratoréw uzyskiwanego za pomocga przelewu regulowanego
zmieniajgcego poziom cieczy w komorze. Potozenie przelewu zmieniane jest od wskazan

sondy tlenowej, poprzez sterownik uruchamiajacy naped przelewu.

Z komory osadu czynnego Scieki przeptywajg do osadnika wtérnego, radialnego gdzie
zachodzi proces sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu. Osadnik wtorny ma Srednice

wewnetrzng 6,0 m.

W osadniku wtornym nastepuje oddzielenie osadu czynnego od sklarowanej cieczy.
Osadnik wyposazony jest w zgarniacz osadu, mocowany do statego, zelbetowego pomostu
— moc napedu 0,18 kW. Osad czynny oddzielony w osadniku, poprzez pompownie osadu
recyrkulowany jest do komory rozdziatu. Scieki oczyszczone z osadnika wtérnego odptywaja

do odbiornika poprzez studnie pomiarowg z przeptywomierzem elektromagnetycznym.

Oczyszczalnia Sciekéw w Grabowie jest w stanie przyjac i oczysci¢ do wymaganych

parametrow

300 m®/dobe o tadunku zanieczyszczen o wielkosci 200 kg BZT5. lloé¢ Sciekéw powyzej 350

m?/d zakidcac¢ bedzie prace osadnika wtérnego.

Gospodarka osadowa:

Nadmiar osadu czynnego trafia z pompowni osadu na istniejgcag prase tasmowg o0 szerokosci

tasmy 0,8. Dobowa ilos¢ osadu do odwodnienia — 105 kg s.m. osadu.



